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Zvocna izolacija

1.

1.1

uvoD

SPLOSNO

Investitor Zeli dozidati in rekonstruirati del objekta parc. $t. 1195/15 in 1195/16, k. 0. 1009
Ojstriska vas. Projekt obravnava izvedbo gradbenih posegov na kompleksu objektov POS in vrtca
Tabo

\ \ W W

Slika 1: lokacija posega

Na obmocju velja III. stopnja vrastva pred hrupom.

1.2

NAMEN POROCILA

Namen porocila je analiza in ocena zvocne izolacije fasadnih sten in medetaz.

1.3

PODLAGE

Porocilo je izdelano na osnovi naslednje dokumentacije:

Pravilnik o zasciti pred hrupom v stavbah

(Ur. I. RS, st. 10/12, 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1),

Tehnicna smernica TSG-1-005:2012,

Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju

(Ur.l. RS, §t.43/2018, 59/19 in 44/22 — ZVO-2),

SIST EN 12354 (1. do 6. del)

DIN 4109, Sound insulation in buildings; Construction examples and calculation methods,
DIN 4109 Supplement 1,

DIN 4109 Supplement 1/A1 (2003),

projektna dokumentacija.
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Zvocna izolacija

2.

KRITERIJI

Elaborat je izdelan na podlagi tehni¢ne smernice TSG-1-005:2012.

Stavba je v skladu s predpisom o enotni klasifikaciji vrst objektov razvrscena v:

- CC-SI 12630 Stavbe za izobraZzevanje in znanstvenoraziskovalno delo

Za tovrstne objekte tehni¢na smernica dolo¢a predpisane minimalne vrednosti izolacije pred
zvokom v zraku locilnih sten in medetaznih konstrukcij v preglednici 9, prikazane v naslednii tabeli.

Tabela 1: predpisane minimalne vrednosti izolacije pred zvokom v zraku locilnih sten in medetaznih
konstrukcij

Stavbe za izobrazevanje in znanstvenoraziskovalno delo (CC-SI 1263)

st. Funkcija lo€ilne konstrukcije Zvoéna lzolacija (dB)
Stena med ucilnicama, stena med ucilnico in kabinetom, stena
9.1 med ucilnico in prostorom za druge namene R'w 52
92 Stena med kabinetoma, stena med laboratorijema R, 48
Stena med ucilnico in delom stavbe druge namembnosti ali razli¢nih ,
9.3 . R'w 57
uporabnikov
Stena med hrupno ugilnico in u€ilnico, delom stavbe druge .
9.4 R . R'w 60
namembnosti ali razli€nih uporabnikov
9.5 | Vrata med udilnico ali kabinetom in hodnikom R'w 27
Vrata med ucilnico ali kabinetom in hodnikom v stavbah za ,
9.6 | . “ . Y - R'w 37
visoko$olsko izobrazevanje? 3
Stena med udilnico ali kabinetom in hodnikom, v katero so ,
9.7 ; R'w 47
vgrajena vrata
Stena med udilnico ali kabinetom in hodnikom v stavbah za
9.8 | visoko3Solsko izobraZzevanje in fakultetah R'w 52
— stena, v katero so vgrajena vrata*
Stena brez vrat med ugilnico ali kabinetom in hodnikom ali ,
9.9 x R'w 52
stopniSCem
9.10| Stena proti manj hrupni strojnici R'w 57
9.11| Stena proti hrupni strojnici® R 6. Clen
912 Vse medetazne konstrukcije, razen R 52
7| konstrukcij 9.13, 9.14, 9.15in 9.16 Lnw 58
Medetazna konstrukcija med ucilnico ali kabinetom in med R'w 60
9.13 o o .
hrupno uéilnico pod njima Lnw 58
Medetazna konstrukcija med ucilnico ali kabinetom in med R'w 60
9.14 o o .
hrupno uéilnico nad njima Lnw 43
915 Medetazna konstrukcija proti manj R 57
" ~| hrupni strojnici spodaj Lnw 58
Medetazna konstrukcija proti manj R'w 57
9.16 . L X ,
hrupni strojnici zgoraj Lnw 43
9.17| MedetaZna konstrukcija proti hrupni strojnici® 5'” 6. Clen

1Sem sodijo tudi predavalnice, igralnice in podobni prostori, kjer poteka izobrazevanje ali
vzgoja.

2Zvocna izolirnost vrat, ki mora biti zagotovljena po vgradniji vrat v stavbo.

3Potrebno zvocno izolirnost se lahko zagotovi tudi v obliki zvokolova.

EKO-25-476

8/18




Zvocna izolacija

4Samo stena
5 Pri novogradnjah hrupna strojnica ne sme mejiti na ucilnice, hrupne ucdilnice, kabinete,

laboratorije in prostore, kjer se daljSi as zadrzuje-jo uporabniki.

Kriterij za doloCanje protihrupne izolacije sloni na oceni zunanjega hrupa in funkcionalne uporabe
prostorov v objektu. Kot kriterij za zunanji hrup lahko ocenimo mejne vrednosti hrupa za III.
obmodje varstva pred hrupom.

Za tovrsten hrup so v Uredbi o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju v preglednici 1, priloge I

oz. v preglednici 1. tehni¢ne smernice doloCene mejne vrednosti kazalcev hrupa za posamezna
obmodja varsta pred hrupom: prikazane v tabeli 2.

Tabela 2: Mejne vrednosti hrupa za posamezna obmocja varsta pred hrupom

Obmocje varstva pred Lno¢ Lavn
hrupom (dB(A)) (dB(A))
I. obmocje 40 50
II. obmocje 45 55
I11. obmocje 50 60
IV. obmocje 65 75

Tehni¢na smernica za tovrsten hrup predpisuje zvocno izolacijo zunanjih elementov, ki omogocajo,
da niso presezene mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrpupa Laeq iz preglednice 2 tehnicne
smernice, prikazane v naslednji tabeli.

Tabela 3: preglednica 2 tehni¢ne smernice

Namembnost prostora Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni
hrupa LAeq dB(A)
dan veler Noc!
Prostori v stanovanjih 35 33 30
Sobe v hotelih in domovih 35 33 30
BolniSke sobe 30 30 30
Ambulante, ordinacije 35 35 35
UCilnice, predavalnice 35 35 35

1V no¢nem cCasu velja najglasnejsa ura

Mejne vrednosti ravni hrupa Larmax SO doloCene v preglednici 3 tehni¢ne smernice.

Tabela 4: Mejne vrednosti ravni hrupa L(AF), max

Namembnost prostora Mejne vrednosti ravni hrupa Larmax dB(A) 2
Prostori v stanovanijih, bolniske sobe 30

Ambulante, ordinacije, operacijski prostori 35

Ucilnice,  predavalnice,  Studijski  kabineti, 40

knjiZnice, Citalnice, sejne sobe

2 posamezne kratkotrajne konice hrupa, ki nastajajo pri uporabi vodovodnih instalacij in armatur v
sosednjih stanovanjih, se ne upostevajo.
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Za dolocitev zvocne izolacije so uporabljeni prerezi in tlorisi.

SITUACIJA

Zvocna izolacija
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Slika 4 : tloris 1.nadstropje
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Slika 5 : tloris 2. nadstropje

3. ZVOCNA IZOLACIJIA

3.1 ZUNANJI ZIDOVI

Z1:
- Trapezna plocevina 4,00 cm
- Homeseal LDS 0.02
- Lesena podkon. 7x5 cm vmes Tl mineral Plus EXT 035 5,00 cm
- Lesena krizna podkon. 8x6 16,00 cm
- Opecni votlak 30,00 cm
- Notranji omet 1,00 cm

Zidovi bodo imeli povrSinsko maso 294 kg/m 2 .
V skladu z B.5 standarda SIST EN 12354-1 ima taka konstrukcija

Rw(C;Ctr)=251(-2;-6)dB

22
- Tankoslojni omet
- 2xlepilo + PVC mrezica 1,00 cm
- TIEPS 25,00 cm
- Opecni votlak 30,00 cm
- Notranji omet 1,00 cm
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Zvocna izolacija

Zidovi bodo imeli povrSinsko maso 296 kg/m 2 .
V skladu z B.5 standarda SIST EN 12354-1 ima taka konstrukcija

Rw (C; Ctr)=51(-2; -6) dB

Z3 (stena med novo igralnico in tehnicni prostor z klimatom):

- 2xMKplosca 2x1,25cm
- 2 x 0SB 3 N+F plosca s polepljenimi stiki 2x1,25cm
- Les KVH C24 8/16 cm vmes TI Unifit 037 16,00 cm
- Kovinska podkon.vmes TI Unifit 037 14,00 cm

Po sestavi je taksSna stena primerljiva s steno Knauf W115+.si

Proizvajalec Knauf za te stene zagotavlja minimalni Rw = 68 dB.

Z4:
- 2xMKplosca 2x1,25cm
- OSB 3 N+F plosca s polepljenimi stiki 1,25cm
- OSB 3 N+F plosca s polepljenimi stiki 2,00 cm
- Les KVH C24 8/16 cm vmes Tl Unifit 037 16,00 cm

- Lesena krizna podkon. 8x6 cm vmes Tl Mineral Plus EXT 035 16,00 cm
- Lesena krizna podkon. 7x5 cm vmes Tl Mineral Plus EXT 035 5,00 cm
- Homeseal LDS 0.02

- Trapezna plocevina 4,00 cm

Po sestavi je taksSna stena primerljiva s steno Knauf W115+.si

Proizvajalec Knauf za te stene zagotavlja minimalni Rw = 68 dB.

Okna in vrata ALU okvir in tri slojna zasteklitev, Rw(C; Ct) = 34 (-1; -5) dB

3.2 ZUNANJI VODORAVNI ELEMENTI

Zunanjih elementov ni.

3.3 NOTRANJI ZIDOVI

Notranje stene med ucilnicami:

- Porobeton zidak (Silka Light )

Proizvajalec za te stene zagotavlja minimalni Rw = 53dB.
Minimalna predpisana vrednost izolacije pred zvokom v zraku locilnih sten je Rw = 52 dB.

Vrata med udilnico in hodnikom morajo imeti minimalno Rw = 27 dB.
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3.4 STOPNISCE

V posegu ni novih stopnis¢, razen zunanjega pozarnega stopnisca, ki pa ni predmet
elaborata.

3.5 MEDETAZE

Sestave medetai:

T2:
- PVC_vinil 0,50 cm
- Mikro armiran estrih 6,00 cm
- TIEPS 150 8,00 cm
- AB plosca obstojeca 20,00 cm

MedetaZe bodo imele povrsinsko maso 665 kg/m?.
V skladu z B.5 standarda SIST EN 12354-1 ima taka konstrukcija

Rw(C; Cy) = 64 (-2; -9) dB
in v skladu z B.5 in C.1 standrada SIST EN 12354-2 L'n,w =39 dB.
Pri izraunih se je upostevala dinami¢na togost 30 MNm3.

Zaradi stranskega prenosa se zvocne izolativnosti zmanjsajo za 2 dB.

T3:
- Keramika+lepilo 1,50 cm
- Mikro armiran estrih 5,00 cm
- TIEPS 150 8,00 cm
- AB plosca obstojeca 20,00 cm

MedetaZe bodo imele povrsinsko maso 659 kg/m?.
V skladu z B.5 standarda SIST EN 12354-1 ima taka konstrukcija

Rw(C; Cv) = 64 (-2; -9) dB
in v skladu z B.5 in C.1 standrada SIST EN 12354-2 L'n,w =39 dB.
Pri izraunih se je upostevala dinami¢na togost 30 MNm3.

Zaradi stranskega prenosa se zvocne izolativnosti zmanjsajo za 2 dB.

Minimalna predpisana vrednost izolacije pred zvokom v zraku locilnih etaz je Rw = 57 dB.
Maksimalna predpisana vrednost udarnega zvoka je L'n,w = 43 dB.

T4:
- PVC_vinil 0,50 cm
- Suhi estrih farmacell 5,00 cm
- AB plosca obstojeca 20,00 cm
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MedetaZe bodo imele povrsinsko maso 634 kg/m?.
V skladu z B.5 standarda SIST EN 12354-1 ima taka konstrukcija

Rw(C; Cyr) =63 (-2; -9) dB
in v skladu z B.5 in C.1 standrada SIST EN 12354-2 L'n,w =40 dB.
Pri izraunih se je upo$tevala dinami¢na togost 30 MNm3.

Zaradi stranskega prenosa se zvocne izolativnosti zmanjSajo za 2 dB.

T5:
- keramika 0,50 cm
- izravnalna masa 5,00 cm
- AB plosca obstojeca 20,00 cm
- Stirobeton 8,00 cm

MedetaZe bodo imele povrsinsko maso 803 kg/m?.
V skladu z B.5 standarda SIST EN 12354-1 ima taka konstrukcija

Rw(C; Cy) =67 (-2; -1) dB
in v skladu z B.5 in C.1 standrada SIST EN 12354-2 L'n,w =36 dB.
Pri izraunih se je upostevala dinami¢na togost 30 MNm3.

Zaradi stranskega prenosa se zvoc¢ne izolativnosti zmanjsajo za 2 dB.

3.6 SKUPNA ZVOCNA IZOLACIJA

Za dolocitev zvocne izolacije sten je potrebno poznati razmerje ploskev posameznih sklopov. Iz
projekta je razvidno, da je viSina posameznih sklopov 3 m. Z velikostjo posameznih sklopov tako
dobimo Rw za posamezne prostore prikazane v tabeli. Za izraCun so uposStevane minimalne
vrednosti izolativnosti. Za viSje vrednosti je kriterij toliko boljSi. Za prostor 1 -igralnica smo
upostevali povisan zunanji hrup zaradi klimatov ob steni.

Tabela 3: Rw sten tipicnih prostorih (dolZine v metrih, Rw v dB)

1. Nadstropje

Vrtec
prostor 1 - Igralnica

dolzina | povrSina Rw Cr v.okna 1,80 v.vrat 2,00
stena (z okni..) 21,50 64,50 68,00 -10 tloris 92,30 viSina 3,00
okna 4,80 8,64 32,00 volumen | 276,90 | odmevni | 0,50
vrata 1,00 2,00 32,00 korekcija fasade 0
zasteklitev 5,80 10,64 32,00 -5 absorb. povrSina 90
zvocna izolativnost zun. elementov 40 -5 korekcija prostora -1

notranji hrup zunaniji hrup

no¢ vecer dan no¢ | vecer dan
mejna 30 33 35 55 60 65
racun 19 24 29
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2. Nadstropje

Sola
prostor 1 - Udilnica

dolzina | povrSina Rw Cr v.okna 1,90 v.vrat 0,00
stena (z okni..) 16,90 50,70 51,00 -6 tloris 58,80 viSina 3,00
okna 7,80 14,82 32,00 volumen | 176,40 | odmevni | 0,50
vrata 0,00 0,00 32,00 korekcija fasade 0
zasteklitev 7,80 14,82 32,00 -5 absorb. povrsina 58
zvocna izolativnost zun. elementov 37 -5 korekcija prostora -1

notranji hrup zunaniji hrup

no¢ veler dan no¢ | vecer dan
mejna 30 33 35 50 55 60
racun 17 22 27

2. Nadstropje

Sola
prostor 2 - Ucilnica

dolzina | povrSina Rw Cr v.okna 1,90 v.vrat 0,00
stena (z okni..) 8,70 26,10 51,00 -6 tloris 58,90 viSina 3,00
okna 7,80 14,82 32,00 volumen | 176,70 | odmevni | 0,50
vrata 0,00 0,00 32,00 korekcija fasade 0
zasteklitev 7,80 14,82 32,00 -5 absorb. povrsina 58
zvocna izolativhost zun. elementov 34 -5 korekcija prostora -3

notranji hrup zunanji hrup

no¢ veler dan no¢ | vecer dan
mejna 30 33 35 50 55 60
racun 17 22 27

2. Nadstropje

Sola
prostor 3 - Ucilnica

dolzina | povrSina Rw Cr v.okna 1,90 v.vrat 0,00
stena (z okni..) 14,50 43,50 51,00 -6 tloris 43,10 viSina 3,00
okna 6,00 11,40 32,00 volumen | 129,30 | odmevni | 0,50
vrata 0,00 0,00 32,00 korekcija fasade 0
zasteklitev 6,00 11,40 32,00 -5 absorb. povrsina 42
zvocna izolativnost zun. elementov 38 -5 korekcija prostora 0

notranji hrup zunaniji hrup

no¢ vecer dan no¢ | vecer dan
mejna 30 33 35 50 55 60
racun 18 23 28

2. Nadstropje

Sola
prostor 6 - UGilnica

dolzina | povrSina Rw Cr v.okna 1,90 v.vrat 0,00
stena (z okni..) 16,00 48,00 68,00 -10 tloris 52,10 vidina 3,00
okna 6,40 12,16 32,00 volumen | 156,30 | odmevni | 0,50
vrata 0,00 0,00 32,00 korekcija fasade 0
zasteklitev 6,40 12,16 32,00 -5 absorb. povrSina 51
zvocna izolativnost zun. elementov 38 -5 korekcija prostora 0

notranji hrup zunaniji hrup

no¢ vecer dan no¢ | vecer dan
mejna 30 33 35 50 55 60
racun 17 22 27

2. Nadstropje

Sola
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prostor 7 - Ucilnica

dolzina | povrSina Rw Cr v.okna 1,90 v.vrat 0,00
stena (z okni..) 9,90 29,70 51,00 -6 tloris 60,50 viSina 3,00
okna 8,60 16,34 32,00 volumen | 181,50 | odmevni | 0,50
vrata 0,00 0,00 32,00 korekcija fasade 0
zasteklitev 8,60 16,34 32,00 -5 absorb. povrsina 59
zvocna izolativnost zun. elementov 35 -5 korekcija prostora -3

notranji hrup zunaniji hrup

no¢ veler dan no¢ | vecer dan
mejna 30 33 35 50 55 60
racun 17 22 27

V tabeli je doloceno sorazmerje povrsin posameznih Rw sklopov na fasadi. Izbrali smo najnizji Rw
za fasadni zid, tako, da je kriterij gotovo izpolnjen za vse prostore. Dodatno je ovrednoten tudi
kriterij povrSin zunanjih sten, zasteklitev in tlorisa prostora. Minimalne vrednosti notranjega hrupa
so se vrednostile v skladu s tehni¢no smernico. V tabeli so prikazani vsi tipini prostori.

4. SKLEP

Vsi predvideni sestavi zagotavljajo zahtevano zvo€no izolativhost ob predpostavki, da so tudi
pravilno vgrajeni in so izpolnjene zahteve tega elaborata.

Ker gre za veC dejavnosti v enem objektu, smo v poroCilu izbrali najstrozje mozne kriterije za
medetaZze, vmesne stene in fasadne stene. Fasadne stene so dovolj robustne, da zagotavljajo
ustrezno zascito pred zunanjim hrupom. Tudi zuannja zasteklitev je dovolj kvalitetna, da hrup v
prostorih ne presega mejnih vrednosti. MedetaZe so vse dovolj masivne z ustreznimi plastmi, ki
zagotavljajo zascito pred hrupom in udarnim hrupom. Predelne stene so izbrane glede na dimenzije
in morajo ustrezati minimalnemu kriteriju izbranih plasti zapisanih v porocilu. Vse variante z
dodatnimi plastmi samo izboljSajo izbrano steno.

Pravilna vgradnja je posebno pomembna pri mavénokartonskih sestavih. Vmesni prostor med
plos¢ami je potrebno napolniti z lahko mineralno volno debeline minimalno 7,5 cm. Klju¢no je, da je
taka stena izvedena od talne ploS€e (ne estriha ali celo finalnega tlaka) do stropne nosilne
konstrukcije. Kovinski profili morajo biti montirani na nekaj milimetrov debel trak iz pene.

Vsako luknjanje katerekoli od plasti predelne stene pomeni lokalno poslab3anje zvoéne
izolativnosti. Najbolj pogoste so elektriéne doze, vgrajeni elementi pozarne za&¢ite ipd. Posebej je
treba paziti, da ti elementi niso na istih mestih na obeh straneh stene. Elektricne doze in drugi
elementi morajo biti razporejeni tako, da so od osi izvrtine na drugi strani stene odmaknjeni vsaj
20 cm.

Vsak stik talnega estriha in predelne stene pomeni resno poslabsanje zvo&ne izolativnosti, saj se
prek estriha prenasajo vibracije, ki nastajajo pri hoji.

Vsi stiki med mavénimi plos€ami ali kovinsko podkonstrukcijo morajo biti »mehki«, to pomeni, da
mora biti med estrihom in mavéno predelno konstrukcijo (sklopom) trak, debel vsaj 1 cm, iz trajno
elasti€nega, deloma stisljivega materiala. Pred zaCetkom montaze predelnih sten je treba preveriti
ali so plavajo¢i podi vsakega prostora popolnoma lo&eni.

v skladu s 1.1. ¢lenom tehni¢ne smernice mora biti v laboratoriju izmerjena vrednost izolirnosti
vhodnih vratih pred zvokom v zraku, Rw, za 5 dB vecja od vrednosti, ki je predpisana za vrata,
vgrajena v stavbi. Izolirnost pred zvokom v zraku, Rw, oken in balkonskih vrat, izmerjena v
laboratoriju, mora biti za 2 dB vecja od vrednosti, ki jo morajo imeti okna in balkonska vrata,
vgrajena v stavbo.

Za preprecitev hrupa iz instalacijskih jaskov se uporabijo metode:

- ovijanje cevovodov in razlicnih proznih spojev z ustreznimi izolacijsko-dusilnimi materiali,
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- z elasti¢nim obeSanjem in vpenjanjem cevovodov in zracnih kanalov na nosilne stene ali stebre.

Vse suhomontazne stene varovanih prostorov (med varovanimi prostori kot tudi proti drugim
prostorom npr. hodnikom) morajo biti izvedene z obojestransko dvoslojno mavcno oblogo.
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